SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.04

NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego dla zadania:

,Przebudowa obiektéw Jednostki Ratowniczo-Gasniczej i Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej
w KoScianie — nawierzchnie placu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem i obejmuja:

— ulozenie warstwy poslizgowej z folii polietylenowej grub. min. 0,3 mm pod warstw¢ nawierzchni,

— wykonanie warstwy nawierzchni z betonu cementowego, beton klasy C 25/30 grubosci 12,0 cm,

— montaz siatki stalowej zgrzewanej przeciwskurczowej w warstwie betonowej,

— wykonanie szczelin skurczowych w ptycie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji.

1.4.2. Mieszanka betonowa - w pelni wymieszany beton, ktéry jest jeszcze w stanie umozliwiajacym jego zaggszczenie
wybrana metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatose.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/ms, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
1.4.5. Beton projektowany (o ustalonych wiasciwosciach) - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wilasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.7. Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - okre$lona jest na podstawie wytrzymalosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fck, cyl),

- liczba ,,45” oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczna okre$long na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck, cube).
1.4.8. Beton napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej zawartosci powietrza
w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

1.4.9. Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy widkna polimerowe
klasy II (makro witékna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie witdkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma
wplyw na no$nos¢ elementu betonowego.

1.4.10. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na $Sciskanie, rozcigganiu przy zginaniu
oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.11. Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwos$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.12. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.13. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania iloSci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.



1.4.14. Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
1.4.15. Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.
1.4.16. Preparat op6zniajacy hydratacj¢ cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo utozona
nawierzchni¢, opéZniajagcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodg usuwania zaprawy
(odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu
usunigcia zaprawy.
1.4.17. Preparat pielegnacyjny - $rodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody.
1.4.18. Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pila tarczowa.
1.4.19. Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki
roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.
1.4.20. Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okre$lonych wymiaréw) powierzchni plyty pila tarczowa.
1.4.21. Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajagca wymagane dokumenty
dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.
1.4.22. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnig trwatos¢
wypelnienia, spelniajagca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.
1.4.23. Dybel - powleczony powloka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod
szczelinami poprzecznymi), jako polgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia
obcigzenia i wspoétpracy plyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.
1.4.24. Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi w
nawierzchni betonowe;.
1.4.25. Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.
1.4.26. Wktadka uszczelniajaca - stosowany do wypelnienia szczelin poprzecznych, wytlaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypelnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spetniajacy
wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w tym zakresie.
1.4.27. Wkiadka zmniejszajaca glgbokos¢ szczeliny - wkladka z materiatéw syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania
mozliwosci tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie.
1.4.28. Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujaca si¢ mi¢edzy podbudowa a warstwa nawierzchni betonowej, petnigca
funkcje drenazowg i separacyjng oraz zabezpieczajacg przed erozjg podbudowy zwiazanej hydraulicznie.
1.4.29. Podbudowa - czgs¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podloze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktadac si¢ z warstwy zasadniczej i pomocniczej.
1.4.30. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy alkaliami
(sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych zZrédel, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.
1.4.31. Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
1.4.32. Kategoria reaktywnos$ci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
1.4.33. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi ja plyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢:
niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.
Moze by¢ uktadana w nastgpujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

- w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),

- w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),

- w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:

- gbrna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN)),

- dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).
1.4.34. Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej
makrotekstury z uwagi na wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe, rownos¢ porzeczna i podluzna i wlasciwosci
akustyczne, ktére osigga si¢ nast¢pujagcymi metodami:
- ciggnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni);
- przecierania §wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);



- op6znienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastgpnie usuni¢cia niezwigzanej zaprawy cementowej
szczotka mechaniczng lub woda pod ci$nieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;

- szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnolegtym do
osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)

1.4.35. Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuni¢cie niezwigzanej
zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw Srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony
beton.

1.4.36. Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dzialanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak s$rodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.
1.4.37. Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego
obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest
zwiazana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

1.4.38. Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masa asfaltowa i zaggszczane warstwami. Stosowane sg do potaczenia
nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

1.4.39. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ materiaty spetniajagce wymagania dla nawierzchni/plyty betonowej
jednowarstwowej, niekotwionej i niedyblowanej , dla Srodowiska E3 oraz klasy obiektu S3.

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub
Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej klasy
obiektu S1-S4 oraz kategorii sSrodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [22], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektéw
reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych
efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z
Wytycznymi technicznymi klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019.

Klasa Konsekwencje wystapienia Akceptowalnos¢ Przyktady
obiektu reakcji AAR szkodliwych efektow
AAR
S1 Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko Elementy konstrukcji tymczasowych o
ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia wskutek | projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat.
bezpieczenstwa lub ochrony AAR mozna tolerowa¢ | Nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
srodowiska budynkéw.
S2 Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne Elementy konstrukcji, ktére mozna tatwo
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko | wymieni¢, np. chodniki, krawegzniki, $cieki.
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek
srodowiska AAR
S3 Znaczace konsekwencje Akceptowalne Obiekty o projektowanym okresie
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko eksploatacji do 50 lat, np.:
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek - nawierzchnie drég lokalnych i o
srodowiska AAR mniejszym znaczeniu,




- §ciany oporowe, fundamenty, bariery

autostradowe;
- drogowe obiekty o trwalosci < 50 lat*
S4 Bardzo powazne Nietolerowane zadne | Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji
konsekwencje ekonomiczne, ryzyko uszkodzenia powyzej 50 lat, np.:
w zakresie bezpieczenstwa lub wskutek AAR - drogowe obiekty mostowe i tunele™*,***;
ochrony §rodowiska - nawierzchnie drég o wysokiej jakoS§ci**,

drég klasy A, S i GP;

- obiekty energetyki jadrowej;

- zapory wodne;

- newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej
(UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostdw i innych konstrukcji inzynierskich
wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria §rodowiska | Opis Srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
E1* Srodowisko suche,
chronione przed wilgocia - elementy wewngetrzne w budynkach w srodowisku suchym.
zewnetrznai
E2 Srodowisko wilgotne bez - elementy wewngetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
oddziatywania agresywnego | - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
czynnikéw zewnetrznychz) nieagresywnych woéd podziemnych, zanurzone w wodzie

stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
- wewnetrzne elementy masywne.

E3 Srodowisko wilgotne z - elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
agresywnym - elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
oddziatywaniem czynnikéw | (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
zewnetrznychs) - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie

zamarzania i rozmarzania;

- wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie
wysokiej temperatury;

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw
inzynierskich

Objasnienia:

1 Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce
zazwyczaj wewngtrz budynkdw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnosé, nawet gdy znajdujg sie w
Srodowisku suchym.

3) Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne
dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom
dynamicznym.

Klasyfikacja obiektu i sSrodowiska wplywajaca na selekcj¢ materiatow.
Sklasyfikowane oddzialywania §rodowiska na beton nawierzchniowy okresla Tabela 3.

Tabela 3. Srodowisko betonu nawierzchniowego

Lp. Warstwa betonu Klasa ekspozycji Kategoria
nawierzchniowego wg: PN-EN 206 $rodowiskowa
wg CEN/TR 16349
1 2 3 4
1 gbérna XF4, XM2 E3
2 dolna XF4 E3

2.2. Cement

Zgodno$¢ cementu z okreslong norma nalezy wykaza¢ Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych lub Krajowa Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych wydang przez Producenta Cementu. Kazdy cement powinien by¢ oznaczony zgodnie z norma
PN-EN-197-1 przy spetnieniu dodatkowych wymagaf udokumentowanych przez producenta cementu, z wyjatkiem
cementéw specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla ktérych oznaczenie powinno by¢ zgodne z PN-B-19707.

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszymi Tabelami 4 1 5.



Nalezy stosowa¢ cementy klasy wytrzymalosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymatosci N lub wysokiej
wczesnej wytrzymatosci R. Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowaé ten sam rodzaj i klase cementu.

Tabela 4. Cementy do betonowych nawierzchni o duzym obcigzeniu, kategoria srodowiska E3 — nie dotyczy

Tabela 5. Cementy do betonowych nawierzchni o obciazeniu lekkim do §redniego, kategoria Srodowiska E3

R(?dzaje . Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe
nawierzchni normowe
1 2 3 4
Cement portlandzki: - poczatek wigzania wg
-CEMI32,5R PN-EN 196-3: > 120 minut
-CEMI1325N - stopien zmielenia wg
Nawierzchnia PN-EN 196-6 : <3500cm?/g
dwuwarstwowa PN-EN 197-1 - zawarto$¢ alkaliéw? jako
gdy gérna i dolna ) 97- NayOeq < 0,80%
warstwa sa z tej Cement portlandzki : - poczatek wiazania wg
samej mieszanki. -CEMI1425R PN-EN 196-3: > 90 minut
-CEMI1425N - stopien zmielenia wg
PN-EN 196-6 : < 3800cm?/g
- zawarto$¢ alkaliéw® jako
NayOcq < 0,80%
Nawierzchnia Cement portlandzki zuzlowy
3 d t . _ _ 7or .z 3
Jjednowarstwowa CEM II/A. S : PN-EN 197-1 zawartos¢ alkaliéw” jako
Cement portlandzki wapienny: NazOcq < 0,80%
CEM II/A-LL
Cement portlandzki popiotowy: - zawarto$¢ alkaliéw? jako
CEM II/A-V! PN-EN 197-1 NayOeq < 1,20%
Cement portlandzki zuzlowy - zawarto$¢ alkaliéw® jako
CEM II/B-S PN-EN 197-1 NaxOe, < 0,90%
Cement portlandzki . g
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 | ~ ;awgrtojclaélgi/how Jako
CEM I/A-M (S-V)! A2%%eq = 1,270
Cement portlandzki ) . L3
wieloskfadnikowy PN-EN 197-1 zawartose alkaiow” jako
CEM IVA-M (S-LL) A2Meq = VU7
Cement hutniczy - zawarto$¢ alkaliéw® jako
CEM I1I/A? PN-EN 197-1 Na;0eq < 1,05%

) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu Srodkéw odladzajgcych; strata prazenia popiotu lotnego uzytego
do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1),

2 klasa wytrzymatosci cementu 42,5,

) zawartosé alkaliow oznaczona wg PN-EN 196-2

2.2.1. Stosowanie cementéw specjalnych

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci wynikéw na goérnej granicy
kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne (cementy niskoalkaliczne NA) spehniajace
wymagania normy PN-B 19707 Tablica 2.

W przypadku mozliwo$ci wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy specjalne - cementy
odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707 (zalecane do stosowania
w klasie ekspozycji XA2 i XA3 okre$lonej w normie PN-EN 206).

2.2.2. Badanie cementu
Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
Cement musi spetnia¢ wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2.
Przed roztadunkiem kazdej dostawy, nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z
zamoOwieniem i pochodzi z wlasciwego zrédta.
W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ badania:
- wezesnej wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 196-1,
- poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- stalo$ci objetosci wg PN-EN 193-3.
Bezposrednio przed uzyciem cementu, nalezy sprawdzi¢ jego temperature.

2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagania podstawowe

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce.

Kazdy producent musi bada¢ wlasciwosci kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajagcymi
wymagania:



- normy PN-EN 12620,

- normy PN-EN 13043,

- zawarte w Tabelachnr 819,

- zalecen okre$lonych w pkt. 2.3.1,
- dodatkowe okre$lone w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania muszg by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw.
Kazdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotagczy¢ do dokumentacji
zwigzanej z projektowaniem recept, ktéra przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia.
Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ ocen¢ zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym
podtozem i o trwatych $cianach, z tabliczkg okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych
jak: fragmenty tkanin, drobnych kawalkéw drewna, fragmentéw plastikow, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi
wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowiazek zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do
natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki
betonowe;.
Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie D/d
nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu (stosowa¢ kruszywa ppkt a):
a. dla nawierzchni dla KR1+KR4 (jednowarstwowych oraz dwuwarstwowych z tej samej mieszanki betonowej)
uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm,
b. dla nawierzchni dla KR5+KR7 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona, w przypadku KR7 réwniez ze zbrojeniem
ciaglym):
- dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem frakcje kruszyw o uziarnieniu: 0/2, 4/8 lub 0/2, 5/8 mm
- dla dolnej warstwy nawierzchni uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance betonowe;j
0/16, 0/22 Tub 0/31,5 mm,
- dla gbérnej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej NGCS uziarnienie mieszaki mineralnej (stosu okruchowego) w
mieszance betonowej 0/8 mm, 0/16 mm lub 0/22 mm,
- dla nawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance
betonowej 0/16 mm, 0/22 mm lub 0/31,5 mm,
W przypadku mieszanki z odkrytym kruszywem wymagane jest, aby w stosie okruchowym udzial frakcji kruszywa
wigkszego od 4 mm stanowit minimum 68% mieszanki mineralne;j.
Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w Tabeli 6. Do
okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowaé innego zestawu sit.

Tabela 6. Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw sit #, [mm]
0 | 1 [ 2140563 8 | nz2an |16 | 22422 | 31532

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach.

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomoca sit podanych w Tabeli 7.

Tabela 7. Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]
0 | 0063 | 0125 | 025 | 05 | 1

Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone sag w Tabeli nr 8 i nr 9.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych (stosowac
wymagania kol.3.)

Przeznaczenie betonu do nawierzchni
Niedyblowana i Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
niekotwiona szczelinami podluznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
ciggltym, nawierzchnie ztozone (mieszane)
Warstwy z tej samej Warstwy z réznej mieszanki
mieszanki
L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia Goérna i dolna Dolna Goérna warstwa
jednowarstwowa | warstwa nawierzchni warstwa nawierzchni
JWN) (GWN i DWN), nawierzchni (GWN)
nawierzchnia (DWN) z odkrytym
jednowarstwowa KR5+KR7 kruszywem lub
JWN) NGCS
KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5 6
Uproszczony opis Zgodnie z
1 | petrograficzny wg Deklarowany przez producenta zapisami pkt.
PN-EN 932-3 23




Gestos¢ ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz:
gdzie: D/d>2, D>11,2

Gc 90/15

jw. gdzie: D/d<2 lub D<11,2

Gc 85/20

Tolerancje uziarnienia na
sitach podrednich, nie wigksze
niz:

gdzie: D/d<4; D/1,4

Gr 15

jw. lecz: D/d >4; D/2

Gr17,5

Zawartos$¢ pytu wg
PN-EN 933-1; kategoria nie
wyZzsza niz:

fi,59

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza
niz:

S14() lub F135

SIzo lub FIzo

S115 lub F115
dla odkrytego
kruszywa;
SIzo lub FIzo
dla NGCS

Procentowa zawarto$¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej i
famanej wedlug PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz:

Brak wymagan

C90/ 1

C 1000 ?

Cioon

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5;;
Kategoria nie wyzsza niz:

LAy

LA3s

LA3s

LAss

10

Odpornos$¢ na polerowanie wg
PN-EN 1097-8

PSVdeklarowana (nie

mniej niz 48)

PSVdeklarowana (nie mniej
niz 48 dla GWN i JWN)

PSV50 (nie mniej
niz 48 dla NGCS)

11

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN
1367-1; kategoria nie wyzsza
niz:

F2

F1 (dla DWN)

12

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN
1367-6 badana w 1 % NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fraci6 (dla GWN i W)

FNaCl6

FNaCl6

13

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu
wg PN-EN 1367-3; badanie na
kruszywie 10/14; kategoria:

SBra

14

Reaktywnos$¢ kruszywa -
metoda przyspieszona w 1 N
roztworze NaOH w
temperaturze 80°C (wg.
PB/1/18).

Dla drég o wysokiej jakos$ci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

15

Reaktywnos¢ alkaliczna -
metoda dlugoterminowa
(wg. PB/2/18).

Dla drég o wysokiej jakos$ci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

16

Zanieczyszczenia lekkie wg
PN-EN 1744-1 p.14.2,
warto$¢ nie wyzsza niz [w %]:

0,1

17

Zawarto$¢ substancji
organicznych wg PN-EN
1744-1 p.15.1

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

18

Zawartos¢ siarki catkowitej
wg PN-EN 1744-1, rozdz. 11;
warto$¢ nie wyzsza niz [w %]:

19

Zawartos¢ siarczan6w
rozpuszczalnych w kwasie,
nie wyzsza niz kategoria:

AS 0,8

20

Zawarto$¢ chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie wg
PN-EN 1744-1, wartos¢ nie
wyzsza niz [w %]:

0,02




1 zawarto$é pytéw w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzgdzeniem z
niego mieszanki,

2w przypadku kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego, dopuszcza sie kategorie nie nizszg
niz C95/1, w przypadku klasy obiektu S4 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze
ztoza polodowcowego

Tabela 9. Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych (stosowaé
wymagania kol.3)

Przeznaczenie betonu do nawierzchni

Niedyblowana i Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
niekotwiona szczelinami podluznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
ciggltym, nawierzchnie ztozone (mieszane)
Warstwy z tej samej Warstwy z réznej mieszanki
mieszanki
L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia Gérna i dolna Dolna Goérna warstwa
jednowarstwowa | warstwa nawierzchni warstwa nawierzchni
JWN) (GWN i DWN), nawierzchni (GWN)
KR1+KR2 nawierzchnia (DWN) z odkrytym
jednowarstwowa KR5+KR7 kruszywem lub
JWN) NGCS
KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5 6
Uproszczony opis Zgodnie z
1 | petrograficzny wg Deklarowany przez producenta zapisami pkt.
PN-EN 932-3 2.3

Gestos¢ ziaren
2 | wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Gesto$¢ nasypowa

Deklarowana przez producenta

3 wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 Uziarni.en'ie wg PN-EN 933-1, Ge85

kategoria:

Zawartos¢ pytu wg
5 | PN-EN 933-1; kategoria nie f3

wyZsza niz:

Reaktywnos$¢ kruszywa -
metoda przyspieszona w 1 N
6 | roztworze NaOH w
temperaturze 80°C (wg.
PB/1/18).
Reaktywnos¢ alkaliczna -
7 | metoda dlugoterminowa
(wg. PB/2/18).
Zanieczyszczenia lekkie wg
8 | PN-EN 1744-1 p.14.2, 0,5
warto$¢ nie wyzsza niz [w %]:
Zanieczyszczenia organiczne
wg PN-EN 1744-1 p.15.1
Zawartos¢ siarki catkowitej
10 wg PN-EN 1744-1, pkt 11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz [w %]:
Zawarto$¢ siarczanow

Dla drég o wysokiej jakoS$ci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

Dla drég o wysokiej jakoS$ci (klasa obiektu S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢
stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 10.

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j

11 | rozpuszczalnych w kwasie, AS o8
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos$¢ chlorkéw

12 rozpuszczalnych w wodzie wg 0.02

PN-EN 1744-1, warto$¢ nie
wyzsza niz [w %]:

2.3.2. Reaktywnosci alkaliczno-krzemionkowa kruszywa (zalecane)

Oznaczenie kategorii reaktywnoS$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone. Przy
doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [22].

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zalezno$ci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 10.



Tabela 10. Kategoryzacja reaktywnos$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
RO RI reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kg:(s)ﬁizo kg‘;glzji‘go
drobne grube drobne grube kruszywo grube | kruszywo grube
Procedura Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 <015 <0.10 >O,15; >0’10; >0,30; 0.45
(metoda =0 =5 <0,30 <0,30 <045 e
przyspieszona)
Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKiA 0.04 o1 0.04
PB/2/18 < > 0,04 >0, 12 < > 0,04;
(metoda =004 <0,12 <024 > 024 =0.04 <0,12
dtugoterminowa)
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywnos$ci badanego kruszywa przyjac¢ po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in.
o szczeg6lowy analize¢ skladu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18,
analiz¢ jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikéw wydtuzenia
prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych.
W szczegblnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakoSci przy ocenie
eksperckiej stosuje si¢ procedurg PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywno$ci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na
nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12 %, to
bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty
inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, Inwestor lub Zarzadca drogi moze zadecydowac o
przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji
stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego
kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania
odnosnie kryteriéw klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w
prébkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18.
Wykaz skal mogacych zawiera¢ skiadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie
reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcjag ASR
na podstawie Wytycznych [22].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$¢ (na podstawie
Wytycznych [22])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu do nawierzchni drogowych wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy
S4, S3, w kategoriach Srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywno$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano
w tabeli 11ai 11b.

Tabela 11a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznos$ci od kategorii
oddziatywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R — nie dotyczy



Tabela 11b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska RI R3
zawarto$¢ NaOeq w 1 m® betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
N i
E2 bez ograniczen (ii) min. 20%FA
albo min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m?3
i Kruszyw o takiej kategorii reaktywnoSci nie
(i) min. 20%FA dopuszcza si¢
E3 maks. 3,0 ke/m’ 322‘2}25'&
wymagane
potwierdzenie

eksperta*
FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydiuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 —
PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20Oeq w betonie,
zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw
portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wieloskladnikowych CEM I-NA zawierajacych popiét lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla r6znych stopni zastapienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilo§¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkéw
reakcji ASR.

Metody i czestotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do nawierzchni z betonu cementowego okre$laja Wytyczne [22].

2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy stosowaé
wodg¢ spelniajagca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z
recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu
Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wlasciwos$ci spetniaja wymagania okre$lone w
normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos$¢ betonu,
szczegdblnie istotne sa:

- zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
Do betonu nawierzchniowego stosuje si¢ domieszk¢ napowietrzajaca. Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej
kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wigcej niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemna
kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobéw prébnych i podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowac
réwnoczes$nie wigcej niz trzech rodzajow domieszek. Wszystkie domieszki musza pochodzi¢ od jednego producenta.
Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowe;j.
Prébki ze wszystkich rodzajow domieszek (ktére moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zalaczone do projektu recepty
przekazywanego Zamawiajacemu do sprawdzenia wraz z innymi prébkami materialéw wsadowych.
Domieszki moga by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych
parametréw betonu w badaniach laboratoryjnych.
W przypadku stosowania §rodka napowietrzajacego w potaczeniu ze Srodkiem uptynniajagcym mozna przyja¢ wymagane
zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstgpnie
badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okre$lonych w Tabeli 18.

2.6. Dodatki mineralne (do cementu)— nie dotyczy

2.7. Materialy do pielegnacji
Do pielggnacji $wiezo ulozonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi), mozna
zastosowac nizej wymienione materiaty:
- folig,
- geowldkning,
- preparaty powtokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci, posiadajgce dziatanie
zamykajace: wspélczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub wspéiczynnik zamykania po 24 h na poziomie min.



90%; zaleca si¢, aby w okresach wyzszych temperatur i duzego naslonecznienia $rodki powlokowe po aplikacji
tworzyly jasna (np. mleczno-bialg) powtoke odbijajaca promienie stoneczne; preparaty te musza posiada¢ posiadajace
aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatno$¢ danego preparatu do tego celu,

- wode.

2.8. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa poslizgowa)
Do wykonania warstwy po$lizgowej nalezy stosowac foli¢ polietylenowa budowlang grub. min. 0,3 mm.
Folia powinna odznaczaé si¢ odpornoscia na dziatanie alkaliow.

2.9. Dyble, kotwy i zbrojenie ciagle — nie dotyczy

2.10. Materialy stosowane przy wypelnianiu szczelin

2.10.1. Wktadka zmniejszajaca gltebokos¢ szczeliny

W szczeling po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wlozy¢ wkladke z kordu (sznura dylatacyjnego) lub wateczka z
pianki poliuretanowej. Sa to materialy syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie, wciskane (Scisle
dopasowane) w celu zmniejszenia gitgboko$ci zalewanej szczeliny oraz jej uszczelnienia przed wnikaniem zalewy ponizej
zalozonego poziomu.

Srednica zewngtrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje srednicy +1 mm. Srednica sznura powinna byé
wigksza od 20% do 25% od szerokosci szczeliny; zaleca si¢, aby pochodzit on z jednego Zrédta dla calego wykonywanego
zadania. Do mas zalewowych na goraco mogg by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura wykonane wytacznie z
materiatu odpornego na temperatury do 220°C. Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych
przed wymieszaniem poszczegdlnych rodzajéw i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik (primer), zwigkszajacy przyczepno$¢ masy uszczelniajacej do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w
przypadkach zalecanych przez producenta tej masy uszczelniajacej. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masg
wzajemnie si¢ tolerowaé. Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym przez producenta masy
uszczelniajacej.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin — nie dotyczy

2.10.4. Masy uszczelniajace poliuretanowe

Do wypetniania szczelin nalezy stosowaé trwale elastyczne masy/kity uszczelniajace (posiadajace ew. réwniez
wlasciwosci klejace) do zastosowan zewnetrznych. Materiat winien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- trwale elastyczny, wypelniajacy szczeliny w sposob trwaty, bez efektu osiadania,

- trwardo$¢ Shore’a (po 28 dniach) 45-55°,

- wydluzenie przy zerwaniu > 500%,

- bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu, taczenie elementéw wodoszczelne,

- odpornos¢ termiczna po utwardzeniu — od -30°C do +80°C,

- dobra odporno$¢ na srodowisko wodne,

- dobra odporno$¢ na promieniowanie UV.

Materiat winien by¢ przechowywany, transportowany i aplikowany zgodnie z wymaganiami producenta.

2.10.5. Wktadki uszczelniajace — nie dotyczy
2.11. Srodki opézniajace hydratacje cementu — nie dotyczy
2.12. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej — nie dotyczy

2.13. Siatka stalowa przeciwskurczowa
Nalezy zastosowac siatke zgrzewang z drutu stalowego @ 3 mm i oczku 100x100 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do ukladania folii
Do przenoszenia i uktadania folii Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprz¢tu zalecanego przez producenta,
nie powodujacego uszkadzania uktadanego materiatu. Moga to by¢ np. ciagniki majace mozliwos¢ podwieszenia szpuli
z geowldkning i uktadanie jej podczas jazdy z powolnym rozwijaniem i nacigganiem — dotyczy duzych powierzchni.
3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami okre§lonymi w STWiORB i zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z:

- wytworni mieszanek betonowych,

- zestaw6w maszyn do wbudowania mieszanek betonowych,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu do teksturowania nawierzchni,

- sprzetu do nanoszenia powtok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,

- sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypelniania,

- sprzetu do wykonania dylatacji bitumiczne;.
Dla niewielkiego zakresu rob6t wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:

- laty/listwy profilujacej nawierzchnig, teleskopowej — recznej, mechanicznej,



- sprzetu do nanoszenia powlok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni,

- sprzetu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypelniania,

- sprzetu do zageszczania mieszanki betonowej, w tym przenosne zaggszczarki pltytowe, wibratory wgtebne,
- drobnego sprzetu recznego.

3.3.1. Wytwoérnie mieszanki betonowej

Do produkcji mieszanek powinny by¢ stosowane wytwoérnie mieszanki betonowej o pracy cyklicznej, zapewniajace
produkcje¢ mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania, wyposazone w:

a) automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, wykonane w taki
spos6b, aby w rzeczywistych warunkach dziatania zostaty spetnione i utrzymane tolerancje okreslone w PN-EN 206.

b) komputerowy system sterowania zapewniajacy spetnienie wymagan produkcji okre§lonych w PN-EN 206,

c) system pomiaru wilgotnosci kruszywa drobnego przed mieszaniem,

d) oddzielne dozowniki dla kazdej domieszki.

Wydajno$¢ wytworni powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajaca produkcj¢ na dzienng dziatke
robocza i ciagla niezakiécong prace maszyn uktadajacych.

W przypadku potrzeby produkcji mieszanki o réznym uziarnieniu na potrzeby danego zadania Wykonawca moze
produkowac¢ na jednej wytwdérni rownoczesnie kilka mieszanek o r6znym uziarnieniu. Ponadto dopuszcza si¢ stosowanie
wytworni o dwéch mieszalnikach.

Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytwoérni zgloszonej przez Wykonawce, zgodnie z postanowieniami zawartymi
w PN-EN 206.

3.3.2. Zestaw maszyn uktadajacych mieszanke
Kazdy rodzaj nawierzchni z betonu cementowego, powinien by¢ uktadany za pomoca odpowiedniego zestawu maszyn.
Dla niewielkich powierzchni betonowych wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu:

- laty/listwy profilujacej nawierzchnig, teleskopowej — recznej, mechanicznej,

- drobnego sprzetu recznego.

3.3.3. Sprzet do teksturowania nawierzchni

Uzyskanie wymaganej szorstko$ci nawierzchni uzyskuje si¢ w koficowym etapie betonowania - wykonywania
nawierzchni betonowej i/lub na istniejacej nawierzchni betonowej. Stosowany sprzet uzalezniony jest od wielko$ci
powierzchni.

Na etapie wykonania nawierzchni mozna stosowac:

- pomost roboczy z zamontowang szczotka mechaniczng z wlosiem stalowym lub z tworzywa sztucznego dla zatarcia
powierzchni,

- drobny sprzet reczny do zacierania powierzchni betonowe;j.

W przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni mozna stosowac:

- urzadzenie do piaskowania,

- szczotke mechaniczng z wlosiem stalowym.

3.3.4. Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypetniania
Do wykonywania szczelin i ich wypelniania powinny by¢ zastosowane:
- pily tarczowe do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie, wyposazone w automatyczne odsysanie i
odprowadzenie (poza jezdni¢) szlamu powstalego podczas cigcia na mokro;
- urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na glebokos¢ <3 mm;
- sprezarka do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem;
- urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny preparatem gruntujacym;
- urzadzenie do wciskania kordu w szczeliny;
- urzadzenie do rozgrzewania i wypelniania szczelin masg zalewowa na goraco, wyposazony w system ogrzewania
posredniego masy zalewowej;
- urzadzenie do wciskania wktadek uszczelniajagcych w szczeliny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materialow

Cement powinien by¢ przewozony cementowozami - w postaci luznej o temperaturze cementu ponizej 80° C lub zgodnie
z zaleceniami producenta.

Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Folie nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem,
rozerwaniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi §rodkami w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniem powtok i
zgieciem.

Masy uszczelniajace oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta. Masy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Mieszanke betonowa (z uwagi na konsystencj¢ betonu) nalezy przewozi¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie
dopuszcza si¢ pojazdéw ze skrzyniami aluminiowymi ze wzglgdu na reakcje cementu z aluminium.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.5.

5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton nawierzchniowy powinien spelnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 15.

Uwaga : dla betonu dla wykonania plyty pod boisko nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w pkt. 1, 2 oraz 8 dla
parametréw betonu klasy C25/30.

Tabela 15. Wymagania dla betonu nawierzchniowego (patrz: uwaga powyzej)

L.p. Witasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania | Metoda badania
1 2 3 4
1 Gestos$é, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +3,0% PN-EN 12390-7
— ; P— 3 ——
) nKilizfsa wytrzymato$ci na $ciskanie w 28 dniu” wg PN-EN 206, nie nizsza C25/30 PN-EN 12390-3
3 | Wytrzymalo$¢ betonu na zginanie w 28 dniu" twardnienia ($rednia z trzech

probek), nie nizsza niz: 4.5 MPa PN-EN 12390-5

4 | Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy rozlupywaniu w 28 dniu"

twardnienia (Srednia z trzech prébek szeéciennych), nie nizsza niz: 3,0 MPa PN-EN 12390-6
5 | Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniu? wg PN-EN 13877-2 (dla GWN
oraz JWN), nie nizsza niz: PKN-CEN/TS EN
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni z innym FT2 12390-9
rodzajem uszorstnienia niz kruszywo odkryte (Tabela 22 1.p. 2)
6 | Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: PN-EN 480-11
- zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3mm (Aso), % >1,5 Iub PB/0/18 dla
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, L mm <0,200 odwiertow
7 | Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju® < 30mm PN-EN 13877-2
- Zal. B

8 | Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu odpornosci betonu na dzialanie
mrozu w 28 dniu (dla DWN i JWN)
- ubytek masy probki, nie wigcej niz, % 5
- spadek wytrzymatos$ci na §ciskanie, nie wiecej niz, % 20

PN-B-06265

D lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu wg
Tabeli 16.

2 Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub oleju
np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

Tabela 16. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEMI (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM ITA-S (N), CEM II/B-S (N, R),

CEM II/A-LL, CEM IIVA-V, CEM II/A-M (S-V), 56 dni

CEM II/A-M (S-LL)

CEM IIVA 90 dni

5.3. Sklad mieszanki betonowej i wlasciwos$ci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym
dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Tabeli 16) wraz z wynikami badan laboratoryjnych (pkt. 5.4 1 5.5) z wykonanych zarobéw prébnych oraz
dokumentami potwierdzajacymi zgodno$¢ uzytych materialéw wsadowych z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.

Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze przekazaé powyzszy projekt recepty wraz
z otrzymanymi zalacznikami i probkami materialéw wsadowych (pobranych w jego obecnosdci) do Laboratorium
Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan sprawdzajacych na zarobach prébnych (dopuszcza si¢ wykonanie zarobu
prébnego na wytworni mieszanki betonowe;j) i poréwnaniu otrzymanych wynikéw z wymaganiami STWiORB.

5.3.1. Skifad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/4 grubodci warstwy. Dla nawierzchni betonowych
dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciaglym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien
przekracza¢ 1/3 dtugosci przestrzeni pomigdzy podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial uzyskanie wymaganych wla$ciwosci
projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych
warunkach realizacji robét.

Do gérnej warstwy nawierzchni betonowej (GWN) o odkrytym kruszywie wymaga si¢ stosowania mieszanki kruszyw
0/8 mm o niecigglym uziarnieniu.



W przypadku dwuwarstwowych nawierzchni NGCS, do gérnej warstwy zaleca si¢ stosowanie mieszanki kruszyw o
uziarnieniu 0/8, 0/16 lub 0/22 mm.

Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania betonu
nawierzchniowego, okre$la Tabela 17.

Tabela 17. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej

Sito # Przechodzi przez sito, [%]
’ Mieszanka mineralna Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] 0/8 mm o nieciagtym mineralna mineralna 0/22,4 mineralna
uziarnieniu 0/ 16 mm mm 0/31,5 mm
31,5 - - - 100
22,4 - - 100 74 + 88
16,0 - 100 62 + 85 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 + 68 38 + 62
4,0 30 + 74 36 + 56 22 +52 23 +47
2,0 30 + 57 21 +42 14 + 40 14 +37
1,0 21 +42 12 +32 8 +30 8 +28
0,5 14 + 26 8§ +20 5+19 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8 2+8

5.3.2. Zawarto$¢ sktadnikéw drobnoziarnistych
Zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miedcila si¢ w przedziale 450+520 kg/m?.

5.3.3. Zawarto$¢ cementu

W przypadku betonu zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 360 kg/m?>.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w goérnej warstwie betonu dla
zapewnienia wymaganych wlasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m?.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy cementu
w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ wartosci 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do
wskaznika woda/cement.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonac¢ nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowe;j
Rodzaj badan:
- konsystencja metoda opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metoda Vebe wg PN-EN 12350-3 lub metodg stopnia
zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4,
- zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
- gesto$¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych warunkéw
ukfadania i zageszczania. Ilo§¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnos$ci wlasnej
kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposéb, aby beton miat odpowiednia
konsystencj¢, mozliwa byla jego obrdébka, nie dochodzito do segregacji, a podczas zaggszczania powstawatla jednorodna,
szczelna struktura oraz zostata osiggni¢ta wymagana forma nawierzchni. Dopuszcza si¢ konsystencj¢ S1 + S2 sprawdzang
metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2, konsystencj¢ V2 + V4 sprawdzang metoda Ve-Be wg PN-EN 12350-3,
lub konsystencje C1-C2 sprawdzang metoda stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4.
Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu $lizgowym, nalezy przyja¢ taka konsystencj¢ betonu, aby §wiezo utozona i
zageszczona nawierzchnia (po przesunigciu dekowania) nie odksztalcata si¢ tzn. nie opadata krawedz boczna i boczne
krawedzie plyt byly gtadkie.
5.4.1.2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartos¢ powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowe;j,

- zatwierdzania recepty,

- préby technologicznej,

- kontroli podczas realizacji robot,
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 18.

Tabela 18. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Etap wykonywania badan

Malfsymalny Wymiar Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, proba
ziaren kruszywa . . . . S .
mieszanki betonowej technologiczna, kontrola jako$ci robét
1 2 3
mm % objetosci % objetosci




8,0 5,0+6,5 Wartosci z projektowania sktadu
16,0; 22,4 4,5+6,0 mieszanki (kol. 2) z uwzglednieniem
31,5 4,0+55 tolerancji pomiarowej: -0,5; +1,0

5.4.2. Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego
- gesto$¢ wg PN-EN 12390-7,
- wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,
- wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9, (gérne warstwy
nawierzchni);
- mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchni, nawierzchnie jednowarstwowe);
- charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,
- odpornos$¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.
Wymaga si¢ przeprowadzenia badan wytrzymalosci na $ciskanie oraz odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajace;j.
Uwaga: Nalezy przeprowadzi¢ badania parametréw wymaganych w pkt.5.2.

5.4.2.1. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spelnione s3 wymagania dla wytrzymatos$ci
$redniej i minimalnej podane w Tabeli 19.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu w odwiertach pobranych z dolnej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na czterech
prébkach badawczych o wymiarach @=H=150 mm na podstawie: PN-EN 13877-2, PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-3.
Stosownie do wymagan pkt 4.2.2 normy PN-EN 13877-2 odwierty z nawierzchni nalezy pobra¢ po 3 do 7 dni. Oznaczenie
wytrzymaloSci na $ciskanie i gesto$ci nalezy przeprowadzi¢ na tej samej probce badawczej. Kryteria zgodnosci
wytrzymaloSci na $ciskanie probek rdzeniowych w odniesieniu do wymaganej klasy wytrzymato$ci probek rdzeniowych
okresla PN-EN 13877-2.

Tabela 19. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na kostkach Wytrzymato$¢ na walcach o

Klasa . . ;o . . . .

wytrzymalodci Rodzaj wytrzymatosci szeSciennych o boku 150 mm | $rednicy 150 mm i wysokosci

y [MPa (N/mm?)] 300 mm [MPa (N/mm?)]

C30/37 Wytrzymato$¢ §rednia >41,0 >34,0
Wytrzymato$¢ minimalna >33,0 >26,0
C35/45 Wytrzymato$¢ §rednia >49,0 >39,0
Wytrzymato$¢ minimalna >41,0 >31,0

5.4.2.2. Badanie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej, nalezy wykonywaé odpowiednio w
odniesieniu do technologii wykonania tekstury nawierzchni.

Badanie wykonuje si¢ wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na prébkach szeéciennych o boku a=150 mm.

Beton mozna zakwalifikowaé¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione sa
warunki podane w Tabeli 22.

Tabela 22. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Lp. | Kategoria Ubytek masy po 28 cyklach (mog) Ubytek masy po 56 cyklach (mse) Stof;;ezl/r‘;bytku
56/108
vy - 5
1 FT1 Warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym Brak wymagati Brak wymagat

zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m>

Warto$¢ $rednia
2 FT2 Srednia < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?, przy czym zaden <2
pojedynczy wynik >1,5 kg/m?

5.4.2.1. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy wykonaé, jezeli wymagac¢ tego bedzie inspektor nadzoru zgodnie
z PN-B-06265, po 150 cyklach zamrazania/odmrazania, na prébkach o wymiarach sporzadzonych i pielggnowanych wg
w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 15.

5.5. Warunki przystapienia do robét

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Bezposrednim podlozem nawierzchni betonowe;j jest warstwa poslizgowa (pkt.2.8) utozona na podbudowie z kruszywa
zwigzanego hydraulicznie.

Podbudowa powinna by¢ szersza od uktadanej nawierzchni o szeroko$¢ pozwalajaca na poruszanie si¢ po niej zespotu
maszyn wbudowujacych mieszanke. Warstwa poslizgowa powinna by¢ szersza o min 2x15 cm od uktadanej nawierzchni
jezdni. Nie dotyczy to sytuacji uktadania warstw podbudowy i nawierzchni ograniczonej opornikiem.

Podbudowa powinna by¢ wykonana wg wymagan i zasad okre§lonych w odrgbnie napisanych STWiORB.



Przed utozeniem warstwy poslizgowej, Inzynier powinien dokona¢ odbioru podbudowy ktéra powinna by¢ czysta, réwna
oraz sucha (dotyczy warstwy podbudowy) i przy braku zastrzezen, wyda¢ Wykonawcy pozwolenie na utozenie warstwy
poslizgowe;j.

Jedna ze stosowanych rodzajéw warstw poslizgowych jest folia polietylenowa, ktéra powinna by¢:

a) uktadana recznie (rozwijana z watka),

b) po odpowiednim naciggnigciu, przymocowana do podioza za pomoca gwozdzi z podktadkami,

¢) zroszona woda, przed wbudowywaniem mieszanki betonowe;j,

d) ztaczona podtuznie i poprzecznie na zaktadke przy zakladach nie mniejszych niz 15 cm, a ilo$¢ warstw taczona jednym
kotkiem nie moze by¢ wigksza niz trzy. Folia powinna wystawa¢ poza krawedz warstwy nawierzchniowej 1 koficzy¢ si¢
W miejscu zapewniajacym skuteczne odprowadzenie wody (nie dotyczy nawierzchni w oporniku).

Po utozeniu i zamocowaniu, folia nie moze by¢:

a) zdeformowana (pozagniatana, pofalowana),

b) uszkodzona (porozrywana) w trakcie uktadania mieszanki. Dopuszcza si¢ bardzo wolny ruch sprzetu/pojazdéw, bez
gwattownych skretéw mogacych spowodowac zerwania i sfalowania folii.

5.5.2. Préba technologiczna — nie dotyczy

5.5.3. Organizacja produkcji mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w wytwdrniach betonu
o wydajnos$ciach zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i potrzeby danej budowy.
Wytwoérnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie zaplecze produkcyjne, m.in.:
- plac o nawierzchni utwardzonej;
- zasieki dla kazdej frakcji kruszywa (z oznakowaniem frakcji na tabliczkach) oraz z zabezpieczeniem
uniemozliwiajgcym wzajemne mieszanie si¢ kruszyw;
- zasobniki (silosy) do przechowywania cementu;
- transport wewnegtrzny.
Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej musi by¢ jak najmniejsza gdyz taczny
czas: produkcji, dostawy i wbudowania nie moze by¢ dtuzszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.5.4. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢, co najmniej 45 sekund i zapewnié
jednorodnos¢ i stabilno$¢ urabialno$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub
uplynniajacej nalezy przestrzega¢ wilasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno$¢ i moment dozowania domieszek nalezy
ustali¢ do§wiadczalnie w Laboratorium, podczas wykonywania zarobéw prébnych i zgodnie z zaleceniami producenta.
Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu powinien zapewnié¢
niezbedna obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotno$ci kruszyw minimum raz na dobe¢ dla produkcji nieciaglej i
minimum dwa razy na dobe dla produkcji ciggtej. Wskazania automatycznych higrometréw bedacych na wyposazeniu
wezléw betoniarskich nalezy traktowaé orientacyjnie.

Do wytwarzania betonu nie dopuszcza si¢ cementu o temperaturze wyzszej niz 80°C.

Wytwoérnia musi wyprodukowac, a samochody musza przewiez¢ na miejsce wbudowywania takg ilo§¢ mieszanki by
maszyna ukladajaca nawierzchni¢ mogta pracowa¢ bez zatrzyman na kazdej dziennej dzialce. Kazde zatrzymanie
maszyny skutkuje powstaniem nieréwnosci podtuzne;.

Stosowany na wytwoérni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-EN 206 oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. poz.196 z p6zniejszymi zmianami).

Oceng i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug krajowego
systemu 2+.

5.5.5. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od
+25°C (w ciagu catej doby). Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
+5°C pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej +5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy przerwac.
Betonowania nie nalezy wykonywa¢ podczas opadéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowe;j 1
temperatury powietrza przedstawiono w Tabeli 25.

Tabela 25. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej Uwagi
t, [°C] mieszanki betonowej t, [°C]
+5 <t <425 +5 <t, <430 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25 <t, <430 ty < +30 dopuszcza si¢ przy zastosowaniu zabiegéw specjalnych
t,<-3 th <45 nie dopuszcza si¢ betonowania
t,<-3 ty > 430 nie dopuszcza si¢ betonowania

5.5.6. Transport mieszanki betonowej




Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nalezy stosowaé
samochodéw ze skrzyniami aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo w betonie)
czastki aluminium wchodza w reakcj¢ z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela si¢ wodér, ktéry to
wywiera ciSnienie w zaprawie i przemieszcza si¢ ku powierzchni pozostawiajac kanat w §wiezym betonie.
Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z we¢glanu wapnia. To zjawisko moze by¢
powodem degradacji nawierzchni.
Czas transportu od wytwoérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wlasciwosci mieszanki betonowe;j
i temperatury otoczenia.
Mieszanki betonowe o réznym skladzie na gérng i na dolnag warstw¢ musza by¢ transportowane oddzielnymi
samochodami.
Liczba $rodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespotu ukladajacego mieszanke betonowa. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierna
utratg wilgotnosci. Wykonawca musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera na zgtoszone $rodki transportu oraz na harmonogram
dostaw.
Podczas transportu, mieszanka nie moze by¢ narazona na:

- segregacje sktadnikéw,

- zmienno$¢ sktadu,

- zanieczyszczenia,

- zmiang projektowanych wiasciwos$ci przy wbudowaniu.

5.5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j
Uwaga: nalezy w potowie grubodci warstwy plyty betonowej utozy¢/zamontowac siatke z pretéw zgrzewanych o
Srednicy 3 mm i oczku 100x100 mm.
Wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie warstwy nawierzchniowej) wykonana bedzie w opcji nawierzchni
jednowarstwowej — wykonanej w dwoéch etapach w technologii ,,mokre na mokre” ze wzgledu na ulozenie siatki
przeciwskurczowej w potowie grubosci ptyty. Nalezy rozlozy¢ na podtozu warstwe mieszanki betonowej o grubosci
dajacej po zaggszczeniu grubos¢ potowy docelowej grubosci ptyty tj. 6 cm. Grubos¢ ulozonej (niezaggszczonej) warstwy
mieszanki nalezy wcze$niej okresli¢ doswiadczalnie. Na ulozonej mieszance betonowej nalezy niezwlocznie utozyé
arkusze siatki stalowej; arkusze winny by¢ utozone z zaktadem 2 oczek. Nastepnie nalezy roztozy¢ z niewielkim
naddatkiem gdrng cze$¢ warstwy mieszanki betonowej (w technologii mokre na mokre) i przystapi¢ do profilowania
powierzchni i zageszczania warstwy mieszanki betonowej za pomocg odpowiedniego sprzgtu.
Proces wbudowywania i zaggszczania (facznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki powinien by¢ zakonczony przed
rozpocz¢ciem wigzania zastosowanego cementu. Po uplywie tego czasu, kazdy samochdd z tadunkiem mieszanki musi
by¢ usunigty z budowy. Dopuszcza si¢, po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru stosowanie dodatkéw opdzniajacych
wigzanie cementu.
Czas ten nalezy ustala¢ na podstawie dokumentu wystawionego przez WB (wegzel betonowy) z podang godzing
zatadunku, a stwierdzonym czasem roztadunku przy uktadaniu nawierzchni betonowe;.
W kazdym przypadku zatrzymania wbudowania mieszanki betonowej na czas dtuzszy niz czas poczatku wigzania
cementu, moze nastapi¢ niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potaczenia ze sobg warstw i brak mozliwosci zageszczenia
mieszanki, wigc nalezy w tym miejscu wyjecha¢ maszyng i wykona¢ szczeling konstrukcyjng okreslong w pkt. 1.4.
(dotyczy duzych powierzchni).
Jezeli niweleta plyty ma pochylenie podtuzne wicksze od 4%, to nalezy odwrdci¢ kierunek rozktadania mieszanki betowej
- z dotu do géry w celu zapobiezenia powstaniu spekan powierzchniowych od rozciagania.
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢ w sposéb reczny i mechaniczny.
Uktadanie r¢czne mieszanki dopuszcza si¢ w miejscach trudnodostgpnych dla maszyn i za zgoda Inzyniera. Nalezy
wowczas wbudowywac ja w jednej warstwie tak, by nie miata miejsca segregacja kruszywa i nie powstaly strefy o
nierdwnomiernym zageszczeniu.
Mieszanke nalezy zaggszczaé listwami wibracyjnymi na calej szerokosci ptyty i wibratorami wglebnymi w poblizu
deskowan lub krawedzi wcze$niej utozonych ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki
betonowej w obrysie deskowan.
Do mechanicznego wbudowywania mieszanki nalezy uzywa¢ odpowiednio dobranego zestawu maszyn/sprzetu
opisanego w pkt. 3.3. - taty/listwy profilujacej nawierzchnig, teleskopowej — r¢cznej, mechaniczne;.
Deski szalunku $lizgowego powinny by¢ tak ustawione, by ich plozy (dolne krawedzie) Slizgaty si¢ po powierzchni
warstwy poslizgowe;j.
Nalezy uzy¢ foli¢ w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:

- szybkim odparowaniem wody (zwlaszcza przy wysokich temperaturach powietrza),

- opadami deszczu,

- niekontrolowanym wejsciem ludzi.

5.5.7.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecig¢tnych
Do warunkéw odbiegajacych od przecig¢tnych podczas realizacji rob6ét nalezy zaliczy¢:
- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,
- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,
- warunki niskiej wilgotno$ci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,
- warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie mi¢dzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza niz +5°C
lub wyzsza niz +30°C.



5.5.7.2. Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury
Nie dopuszcza si¢ realizacji rob6t betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5°C.

5.5.7.3. Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury
Nie dopuszcza sig¢ realizacji rob6t betonowych w temperaturach otoczenia wyzszych niz +25°C.

5.5.7.4. Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnos$ci powietrza nalezy zabezpieczy¢
powierzchni¢ preparatem pielegnujacym o wysokim wspdtczynniku blokady i rozwazy¢ dodatkowe zabezpieczenie
betonu; folig, geowldkning i dodatkowym skrapianiem woda w ciagu doby. W przypadku przykrywania folig nawierzchni
podczas jej uktadania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

5.5.7.5. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje rob6t uktadania nawierzchni. Kazda ilo$é
wody z opadéw, wplynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona
nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment ulozonej nawierzchni
nalezy jak najszybciej rozebra¢ i ponownie odbudowac na koszt Wykonawcy.

5.6. Teksturowanie/uszorstnienie nawierzchni

Uszorstnienie nawierzchni ma na celu wykonanie powierzchni o takiej makroteksturze, ktéra poprawia przyczepno$é
ukladanej docelowo nawierzchni tartanowej. Nawierzchni¢ betonowa nalezy uszorstni¢ (zatrze¢ na ostro);
niedopuszczalne jest wystgpowanie na powierzchni betonu mleczka cementowego.

5.7. Przygotowanie i montaz stali do zbrojenia ciaglego konstrukcyjnego — nie dotyczy.

5.8. Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych
W nawierzchniach betonowych stosuje si¢ system szczelin. Ze wzgledu ich usytuowanie, szczeliny dzielg si¢ na podtuzne
i poprzeczne. Ich wykonanie w nawierzchni, musi by¢ zgodne z planem ich rozmieszczenia opracowanym przez
Projektanta i zamieszczonym w Dokumentacji projektowe;.
Pily przeznaczone do cigcia szczelin w betonie, muszg by¢ wyposazone w automatyczne odsysanie szlamu powstalego
podczas cigcia na mokro i jego odprowadzenie rurami, poza krawedzie jezdni. Krawedzie szczelin w czasie drugiego
cigcia powinny by¢ sfazowane na gieboko$é <3 mm.
Szczeliny skurczowe ptyty betonowej boiska nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Szczeliny skurczowe - nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.
Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, aby nie pojawity si¢ niekontrolowane spekania skurczowe. Nacinanie powinno si¢
odbywac¢ w dwdch etapach:
- pierwsze cigcie wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm, na gltebokos$¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
- drugie cigcie wykonuje si¢ w terminie pézniejszym; na szer. 8§ mm i glebokos¢ 15-20 mm (glebokos¢ dostosowana
do ograniczen producenta wyrobu).
Szczeliny konstrukcyjne - (moga by¢ profilowane) powstaja na zakonczenie dziatki dziennej oraz przy przerwach w
uktadaniu betonu trwajacych dluzej niz czas wigzania cementu. Petnia one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci sg
podobne jak przy szczelinach skurczowych. Powinny by¢ zbrojone dyblami wklejonymi w otwory nawiercone w
czolowej $ciance plyty.
Orientacyjny czas rozpocze¢cia nacinania szczelin skurczowych w zaleznosci od temperatury powietrza podano w Tabeli
26.

Tabela 26. Czas rozpoczecia nacinania szczelin
Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

Ilo$¢ godzin od uloZema,n.ueszankl do osiggnigcia 0d 20 d030 | od 15 do 20 0d 10 do 15 0d 6 do 10
przez beton wytrzymatosci 10 MPa

5.9. Wypelnianie szczelin

5.9.1. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, a zwlaszcza z kruszywa, ktére z
powodu zalegania w szczelinie jest czgsta przyczyna pekania ptyt. Do czyszczenia nalezy stosowacé szczotki mechaniczne
tarczowe o wymiarach tarczy dostosowanej do szerokosci i gltgbokosci szczeliny. Pozostaly py! nalezy wydmucha¢ za
pomoca sprgzonego powietrza. Po oczyszczeniu $ciany szczelin powinny by¢ suche i czyste.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub opadach deszczu, szczeliny nalezy wysuszy¢
1 wygrzaé przy zastosowaniu lancy z goracym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczeliny, po obu jej stronach na szeroko$ci min. 1,0 m, powierzchnia ptyty powinna by¢
zamieciona.

Bezposrednio przed wypelnianiem, nalezy sprawdzic¢:

- wizualnie wilgotno$¢ elementéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),

- doktadnie oczyszczenie nawierzchni i usunigcia z niej przeszkéd (np. materiatow, sprzetu),

- czy jest zapewniony brak dostepu do strefy robdt oséb, pojazdéw i sprzetu niezwigzanego z wykonywanymi pracami.
Powierzchni¢ ptyty betonowej wzdluz szczelin nalezy oklei¢ tasma malarska, aby uchroni¢ ja przed zabrudzeniem
materiatem gruntujacym lub masg uszczelniajaca.

Szczeliny nalezy wypelnia¢ masg uszczelniajaca - trwale elastyczng (na bazie poliuretanu), o bardzo dobrej przyczepnosci
do betonu, odporna na Srodowisko wodne oraz promieniowanie UV,

5.9.2. Wypelnianie wktadkami uszczelniajagcymi — nie dotyczy



5.9.3. Wypelnianie masami uszczelniajacymi

5.9.3.1. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy uszczelniajacej, boczne $cianki szczelin (po doktadnym oczyszczeniu) powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem ($rodkiem zwigkszajacym przyczepno$é). Gruntowaé nalezy tylko S$cianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciagu jednego dnia pracy, z wyprzedzeniem zaleznym od czasu wysychania gruntownika
(zalezne od temperatury - do kilku godzin). Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezj¢ do §cianek szczeliny, a zerowa do
dna szczeliny czyli podparcia w postaci kordu lub wateczka poliuretanowego. Po wyschnigciu gruntownika, mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.9.3.2. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin masami uszczelniajagcymi nalezy wykonywaé przy braku opadéw i w
warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy
temperatura otoczenia i podloza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz +35°C).

5.9.3.3. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

W dolnej czgsci szczeliny (na jej dnie) nalezy utozy¢ metoda wcisnigcia sznur uszczelniajacy (kord) lub wateczek z pianki
poliuretanowe;j o $rednicy wigkszej od 20% do 25% od szerokosci szczeliny. Po wypehieniu jej dolnej czesci szczeliny,
glebokos¢ do wypelnienia masg uszczelniajaca powinna wynosi¢ nie miej niz 15 mm.

5.9.3.4. Przygotowanie masy uszczelniajacej

Mase¢ uszczelniajaca nalezy w okresie poprzedzajacym stosowanie przechowywaé w temperaturze odpowiadajacej
optymalnej temperaturze aplikacji okreslonej przez aprobate techniczna/producenta wyrobu. Po otwarciu opakowania
material nalezy zuzy¢ w ciagu jednego dnia roboczego.

5.9.3.5. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Masy uszczelniajace wprowadza si¢ w szczeling przy pomocy aplikatora (pistoletu) r¢cznego, pneumatycznego lub
akumulatorowego. Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny nalezy zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdtuz szczelin
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej ta$my. Szczeling w przekroju poprzecznym nalezy wypetnié
jednorazowo, z niewielkim nadmiarem (3 do 5 mm). Naddatek materiatu nalezy zebra¢ szpachla oraz usuna¢ taSme
zabezpieczajacg przed rozpoczeciem procesu twardnienia (utworzeniem ,,skéry” na powierzchni masy. Ewentualne
powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy odpowiednich narzedzi wskazanych przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiar6w
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badafh i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwos$cia gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan b¢da dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspekto-
rowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

- nie mniejszy niz okres§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budow¢ materiatéw i wyrobéw

budowlanych,

- nie mniejszy niz okre$lony zakres i czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre§lony w Tabeli 27.
Oznaczenie kategorii reaktywno$ci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac z czgstotliwos$cig okreslong w pkt. 6.4 Wytycznych [22].

W odniesieniu do pozostalych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),

- zawartosci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodpornosci wedlug PN-EN 1367-6 (dot. kruszywa grubego).



Tabela 27. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw wykonywanych przez Wykonawce

Lp. Materiat Badana cecha Czestotliwosé Badanie wg

1 Mieszanka Gesto$¢ (z GWN iz DWN oraz z 1 raz na dzialce roboczej PN-EN 12350 -6

betonowa JWN)

) Zawartos$¢ powietrza w mi.ej .501.1.wbudowania., nie PN-EN 12350-7

rzadziej niz raz na godzine.
Konsystencja W miejscu wbudowania, nie

3 rzadziej niz 3 razy na dzialce PN-EN 12350-4

roboczej

4 Temperatura mieszanki i powietrza co 1 godzing betonowania

Beton Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie

5 | (probki PN-EN 12390-7

formowane)

6 Wytrzymalto$¢ na $ciskanie Seria =po 3 pr(’)bk%: PN-EN 12390-3

- z dzialki roboczej
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy Seria = po 3 probki

7 roztupywaniu. Probki szescienne o - z dziakki roboczej PN-EN 12390-6
boku a=150mm
Wytrzymatos$¢ betonu na zginanie. Seria = po 3 probki:

Prébki belkowe: - z powierzchni prébnej,
8 150x150x600+750mm - pierwszego dnia produkcji PN-EN 12390-5
betonu
Beton Charakterystyka poréw Seria = 2 probki:
9 (probki powietrznych. Prébki szescienne o - z.powierzchni Pr(’)bnej, ) PN-EN 480-11
formowane) | boku a=150mm - pierwszego dnia produkcji
betonu
Odpornos$¢ na Seria = 4 probki:

10 zamrazanie/rozmrazanie z udzialem - z powierzchni prébnej, PKN-CEN/TS EN
soli odladzajacej. Prébki szescienne o | - z pierwszego dnia produkcji 12390-9
boku a=150mm betonu
Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, Seria = po 12 prébek:
przy badaniu metoda bezposrednia. - z powierzchni prébnej,

1 Prébki o boku a=100mm lub - pierwszego dnia produkcji PN-B- 06265
a=150mm betonu

Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni
12 Szerokos$¢/dtugos¢ nawierzchni i;;zier;azlcirrlril, v:Vygn;Ef % 81 \gl%/{)nv’;l(gﬁ{l};a
L Wymagania
13 Rzedne wysokosciowe wg pkt.6.8.3 STWiORB
. . Wymagania
14 Uksztaltowanie osi w planie* wg pkt.6.8.4 STWiORB
o . . Wymagania
15 Grubos¢ nawierzchni wg pkt.6.8.5 STWiORB

co ok. 5,0m w trzech .

p . . . J L Wymagania

16 Roéwnos¢ podtuzna przekrojach réwnomiernie .

. S STWiORB
rozlozonych - tata i klinem
Parametry co ok. 5,0m w pieciu Dz.U. 2016 poz.
17 | nawierzchni | R6wno$¢ poprzeczna przekrojach réwnomiernie 124 oraz
roztozonych - tata i klinem wymagania
STWiORB
Pomiar w miejscach jak dla
réwnosci podtuznej i poprze-
18 Spadki poprzeczne* i podtuzne le:grorf;tjnz?utpsjlomlcq \é\’%/{)nv?geg};a
podstawie pomiaru
niwelatorem
. oL . Wymagania
19 Badanie szczelin i ich wypelnienia. wg pkt.6.9 (6.7.1, 6.7.2) STWiORB
20 Badanie dylatacji. we pkt.6.11 g
) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.- nie dotyczy
YW przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania GWN betonowej, badania nalezy przeprowadzié
zgodnie z Instrukcja GDDKIiA, w przypadku teksturowania betonowej nawierzchni istniejacej nalezy wykonaé
dodatkowo badania odtworzenia oznakowania poziomego na nawierzchni. — nie dotyczy




Uwaga: Dla ptyty boiska wykonuje si¢ badania okreslone w tabeli 27. w zakresie wymaganym w pkt. 5. W przypadku
watpliwosci co do prawidtowosci wykonania czgsto$¢ badan nalezy zwigkszy¢.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i1 pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot zwigzanych z betonowaniem

6.7.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w Tabeli 27.

6.7.2. Badania szczelin w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i gtebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na calej swej dtugosci, a
takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone $cianki
szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytéw oraz §ladéw wilgoci, a
takze $§ladéw i plam olejowych. Jezeli wyst¢puja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca z goracym
powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy powierzchnia z
naniesiong warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ jest sucha (zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac¢ objawdw S$cierania gruntownika).

6.7.3. Badanie masy uszczelniajacej w czasie rob6t

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo konsystencje¢ masy uszczelniajacej. Nalezy sprawdza¢ wskazania czujnikéw
temperatury otoczenia i ptyty betonowej. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ prébki masy i dostarczy¢ je
wraz z kopia §wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po wypetnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich wypetnienia, w tym przyleganie masy do
betonowej krawedzi szczeliny na poziomie géry plyty.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i uzytkowych wykonanej nawierzchni betonowej

6.8.1. Wymiary nawierzchni
Wymiary nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm. Pomiaru nalezy
dokonac¢ z czestotliwoscig okreslong w Tabeli 27.

6.8.2. Spadek poprzeczny i podluzny
Spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2 %.
Pomiaru nalezy dokona¢ z czgstotliwoscia okreslona w Tabeli 27.

6.8.3. Rzgdne wysokosciowe do rzg¢dnych projektowanych



Przy wykonywaniu nawierzchni powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podloza, podbudowy i powierzchni
nawierzchni. Pomiar wykonuje si¢ w weztach siatki prostokatnej o rozmiarach rzedu 3 m x 3 m, w tym ze sprawdzeniem
rzgdnych krawedzi. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowych okresla Tabela 28:

Tabela 28. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenia
Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego +0,3 cm

Wymaga si¢, aby 95 % zmierzonych rz¢gdnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.8.4. Uksztattowanie krawegdzi plyty w planie
Krawedzie ptyty nawierzchni w planie powinny by¢ usytuowane zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +3 cm.

6.8.5. Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ z czestotliwoscia okreslong w Tabeli 27. Pojedynczy wynik pomiaru nie powinien
by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana z tolerancjg minus 5 mm. Warto$¢ §rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.8.6. R6wnos¢ nawierzchni

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich przeprowadzenia.
Wykonawca ma zapewni¢ czysta nawierzchni¢ oraz oswiadczy¢ ze nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen
i nadaje si¢ do przeprowadzenia pomiaréw.

6.8.7. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

W pomiarach réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposéb ciagly tata o dlugosci 4,0 m (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ prze§witu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Maksymalna warto$¢ odchylenia réwnosci wynosi 4mm. Nie dopuszcza si¢ odbioru ptyty przy jej lokalnych zanizeniach
powodujacych powstawanie zastoisk wody.

6.8.9. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych — nie dotyczy.
6.8.10. Ocena makrotekstury

6.9. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia szczelin nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin i pomiaréw. Szczeliny
powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.

6.9.1. Sprawdzenie wypetnienia szczelin wktadkami uszczelniajagcymi — nie dotyczy

6.9.2. Sprawdzenie poprawnosci wypehienia szczelin masa uszczelniajaca
Sprawdzenie materiatéw wypelniajacych i poprawnosci wypelnienia polega na ogledzinach zewn¢trznych i, jezeli
wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, otwarciu na dlugoéci min. 10 cm dwdéch losowo wybranych fragmentéw
szczelin.
Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do £0,5 mm.
W trakcie ogledzin zewngtrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzi¢:
- adhezj¢ masy do Scianek szczeliny;
- wypelnienie szczeliny przy odrywaniu od $cianki powinno zerwa¢ si¢ w masie (kohezyjnie), nie dopuszcza si¢
odspojenia od $cianki;
- elastyczno$¢ wbudowanej masy;
- wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci;
- rzedng zamontowania kordu (sznura) lub wateczka poliuretanowego.
Zamontowany kord lub wateczek powinien §cisle przylega¢ do Scianek szczeliny, na calej jej dlugosci. Dopuszcza si¢
tolerancje glebokosci montazu w zakresie od 0 do 3 mm.

6.10. Badanie ustawienia dybli i kotew — nie dotyczy
6.11. Badania dylatacji asfaltowej — nie dotyczy

6.12. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metoda wizualna
Wymaga si¢, aby powierzchnia gérna oraz powierzchnie boczne warstwy nawierzchniowej byla jednorodna i jednolita.
Na powierzchni warstwy nie dopuszcza si¢ zadnych ubytkéw i pekniec.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét



Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spetniajace wymagan okre§lonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- wykonanie warstwy poslizgowe;j,
- ewent. ustawienie deskowan,
- montaz siatki przeciwskurczowej,
- ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
- pielegnacja nawierzchni,
- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
- ewent. zbrojenie szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Nr normy Tytul normy
1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci.
2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i stalodci objetosci.
4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
5 PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
6  PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7  PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan — Czg$¢ 11: Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

8  PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢§¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

9  PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe.
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PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1
PN-B-03007
PN-B-06265

PN-EN/ISO
9863-1
PN-EN/ISO 9864

PN-EN 10060

PN-EN 10080
PN-EN/ISO
10319
PN-EN/ISO
11058

PN-EN 12271
PN-EN 12271-3

PN-EN 12272-1

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PKN-CEN/TS
12390-9
PN-EN 12504-1

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewowa.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Oznaczenie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwoSci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badanie wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci produkcja
i zgodnos¢.

Geosyntetyki. Wyznaczanie grubos$ci przy okreslonych naciskach - Czgs¢ 1: Warstwy
pojedyncze.

Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczenia masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyroboéw pokrewnych.

Prety stalowe okragle walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania -Wymiary i tolerancje
ksztaltu i wymiaréw.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

Geosyntetyki Badania wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich prébek.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalno$ci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obcigzenia.

Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.

Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Cz¢$¢ 3: Dozowanie i doktadno$¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.
Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-Be.

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 6: Gestosc.

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania betonu - Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form.

Badania betonu - Cze¢$¢ 2: Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu - Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania.

Badania betonu - Cze¢$¢ 4: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymato$ciowych.

Badania betonu - Cze¢$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu - Cze¢$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do
badania.

Badania betonu - Cze¢$¢ 7: Gestos$¢ betonu.

Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance-scaling.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatoSci na $ciskanie.
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10.2. Inne dokumenty:

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan - Czg$¢ 1:
Pomiar glgbokosci makrotekstury metoda objetosciowa.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan - Czg¢$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni, badanie linialem mierniczym.

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych - Cze¢$¢ 1:
Okreslenie Sredniego Profilu Gtebokosci.

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Nawierzchnie betonowe - Czg$¢ 1: Metoda okreslania grubo$ci nawierzchni metoda
pomiarowa.

Nawierzchnie betonowe - Czgs¢ 2: Metoda okreslania zwigzania pomi¢dzy warstwami.
Nawierzchnie betonowe - Cz¢$¢ 3: Metoda okreslania grubo$ci nawierzchni na podstawie
odwiertéw.

Nawierzchnie betonowe - Cz¢$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach
drogowych betonowych.

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco.

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno.

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 3: Wymagania wobec wkladek
uszczelniajacych.

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 4: Wymagania dla podktadéw uzywanych
w zalewanych zlgczach.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania, kryteria zgodno$ci

Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-Silica Reaction
(ASR) in concrete.

Guide to Curing Concrete (Reapproved 208).

Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar Method).
Standard Method of test for Water Content of Freshly Mixed Concrete Using Microwave
Drying.

Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete Aggregates and Selecting
Appropriate Measures for Preventing Deleterious Expansion in New Concrete
Construction, American Association of State Highway and Transportation Officials, 2017
Kruszywa do betonu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

Asfalty i1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i
Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w plaszczyZnie
wyrobu.

Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete.

Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates (Chemical
Method).

Standard Test Method for Concrete Aggregates by Determination of Length Change of
Concrete Due to Alkali-Silica Reaction.

Standard Test Method for Evaluating Concrete Pavement Dowel Bar Alignment Using
Magnetic Pulse Induction

Standard Method of Test for Pavement Thickness by Magnetic Pulse Induction, American
Association of State Highway and Transportation Officials, 2018

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)-

2. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz.
1966 z pézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 2016 poz. 124, z pézn.
zm.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.



5. WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, zatacznik do Zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

6. Zarzadzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. zmieniajace zarzadzenie
w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczace kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych.

7. WT- 2 2014 Cz¢é¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zatacznik do Zarzadzenia Nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

8. WT- 2 2016 Czg¢s¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 1.

9. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Cz¢$¢ I - Roboty drogowe, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 r.

10. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M-00. Wymagania ogdlne.

11. Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badan instrumentalnych,
Instrukcja 317, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1993.

12. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wydawn.: Polski Cement Sp. z 0.0 Krakéw 2004.

13. ZTV Beton-StB 07 Zusitzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien fir den Bau von Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 899,2007+korrekturen 2012.

14. TP Beton-StB 10 Technische Prifvorschriften for Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt 01.07.2010

15. Instrukcja techniczna ,, Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni drogowej - Instrukcja techniczna dla wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania
(grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.

16. Procedura badawcza GDDKiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki poréw powietrznych w odwiertach
betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem

17. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przy$pieszona
metoda badania zmian dlugosci probek zaprawy,

18. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dlugoterminowa
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